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Рабочая программа

по алгебре и начала математического анализа

на уровень среднего

общего образования
Пояснительная записка
Рабочая программа по предмету «Алгебра и начала математического анализа для 10-11 классов» составлена на основе авторской программы С.М.Никольского и др, составитель Т.А. Бурмистрова. «Программы общеобразовательных учреждений Алгебра и начала математического анализа. 10-11 классы». Издательство «Просвещение». Москва. 2009 г.

Данная рабочая программа составлена для изучения курса алгебры и начал математического анализа по учебнику С.М.Никольского «Алгебра и начала анализа. 10 и 11 классов»  (издательство «Просвещение» М. 2009 год).

Изучение алгебры и начал математического анализа в 10-11 классах направлено на достижение следующих целей: 

· формирование представлений об идеях и методах математики; о математике как универсальном языке науки, средстве моделирования явлений и процессов; 

· овладение устным и письменным математическим языком, математическими знаниями и умениями, необходимыми для изучения школьных естественно-научных дисциплин, для продолжения образования и освоения избранной специальности на современном уровне;

· развитие логического мышления, алгоритмической культуры, пространственного воображения, развитие математического мышления и интуиции, творческих способностей на уровне, необходимом для продолжения образования и для самостоятельной деятельности в области математики и ее приложений в будущей профессиональной деятельности;

· воспитание средствами математики культуры личности: знакомство с историей развития математики, эволюцией математических идей, понимание значимости математики для общественного прогресса.

3адачи

В ходе изучения математики в базовом курсе старшей школы учащиеся продолжают овладение разнообразными способами деятельности, приобретают и совершенствуют опыт:

проведения доказательных рассуждений, логического обоснования выводов, использования различных языков математики для иллюстрации, интерпретации, аргументации и доказательства; 

решения широкого класса задач из различных разделов курса, поисковой и творческой деятельности при решении задач повышенной сложности и нетиповых задач;

планирования и осуществления алгоритмической деятельности: выполнения и самостоятельного составления алгоритмических предписаний и инструкций на математическом материале; использования и самостоятельного составления формул на основе обобщения частных случаев и результатов эксперимента; выполнения расчетов практического характера;

построения и исследования математических моделей для описания и решения прикладных задач, задач из смежных дисциплин и реальной жизни; проверки и оценки результатов своей работы, соотнесения их с поставленной задачей, с личным жизненным опытом;

самостоятельной работы с источниками информации, анализа, обобщения и систематизации полученной информации, интегрирования ее в личный опыт.

Согласно авторской программе С.М.Никольского и др, составитель Т.А. Бурмистрова. «Программы общеобразовательных учреждений Алгебра и начала математического анализа. 10-11 классы». Издательство «Просвещение». Москва. 2009 г., на изучение алгебры и начал математического анализа отводится – 3 ч в неделю, всего 204  часа за два года  . На тему «Повторение» по авторской программе в 10 классе отводится 10 часов, в 11 классе 15 часов, из них 1 час использован на стартовую контрольную работу в начале учебного года и рубежную в середине учебного года..
10 класс:

         Текущих контрольных работ – 7, 

итоговая контрольная работа – 1.
11 класс:

         Текущих контрольных работ – 7, 

итоговая контрольная работа – 1.
Требования к уровню подготовки выпускников
В результате изучения математики на базовом уровне ученик должен
знать/понимать:
•   значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и на практике; широту и в то же время ограниченность применения математических методов к анализу и исследованию процессов и явлений в природе и обществе;

•   значение практики и вопросов, возникающих в самой математике, для формирования и развития математической науки; историю развития понятия о числе, создания математического анализа, воз​никновения и развития геометрии;

•   универсальный характер законов логики математических рассуж​дений, их применимость во всех областях человеческой деятель​ности;

•   вероятностный характер различных процессов окружающего мира;

Алгебра

уметь:
•   выполнять арифметические действия, сочетая устные и письмен​ные приемы, применяя вычислительные устройства; находить значения корня натуральной степени, степени с рациональным показателем, логарифма, используя при необходимости вычисли​тельные устройства; пользоваться оценкой и прикидкой при прак​тических расчетах;

•   проводить по известным формулам и правилам преобразования буквенных выражений, включающих степени, радикалы, логариф​мы и тригонометрические функции;

•   вычислять значения числовых и буквенных выражений, осуществ​ляя необходимые подстановки к преобразования;

использовать приобретенные знания и умения в практической де​ятельности и повседневной жизни для:

•   практических расчетов по формулам, в том числе по формулам, со​держащим степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции, используя при необходимости справочные материалы и простейшие вычислительные устройства;

Функции и графики

уметь:

•   определять значение функции по значению аргумента при различ​ных способах задания функции;

•   строить графики изученных функций;

•   описывать по графику и в простейших случаях по формуле поведе​ние и свойства функций, находить по графику функции наиболь​шие и наименьшие значения;

•   решать уравнения, простейшие системы уравнений, используя свойства функций и их графиков;

использовать приобретенные знания и умения в практической де​ятельности и повседневной жизни для:

•   описания с помощью функций различных зависимостей, пред​ставления их графически; интерпретации графиков;

Начала математического анализа
уметь:
•   вычислять производные и первообразные элементарных функций, используя справочные материалы;

•   исследовать в простейших случаях функции на монотонность, на​ходить наибольшие и наименьшие значения функций, строить графики многочленов и простейших рациональных функций с ис​пользованием аппарата математического анализа;

•   вычислять в простейших случаях площади с использованием первооб​разной;
использовать приобретенные знания и умения в практической де​ятельности и повседневной жизни для:

•   решения прикладных задач, в том числе социально-экономиче​ских и физических, на наибольшие и наименьшие значения, на на​хождение скорости и ускорения;

Уравнения и неравенства
уметь:
•   решать рациональные, показательные и логарифмические уравне​ния и неравенства, простейшие иррациональные и тригонометриче​ские уравнения, их системы;
•   составлять уравнения и неравенства по условию задачи;

•   использовать для приближенного решения уравнений и нера​венств графический метод

•   изображать на координатной плоскости множества решений про​стейших уравнений и их систем;

использовать приобретенные знания и умения в практической де​ятельности и повседневной жизни для:

•   построения и исследования простейших математических моделей.

Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятностей
уметь:
•   решать простейшие комбинаторные задачи методом перебора, а также с использованием известных формул;

•   вычислять в простейших случаях вероятности событий на основе подсчета числа исходов;

использовать приобретенные знания и умения в практической де​ятельности и повседневной жизни для:

•   анализа реальных числовых данных, представленных в виде диаг​рамм, графиков;

•   анализа информации статистического характера.
Тематическое планирование к учебнику

С.М.Никольского и др,. «Алгебра и начала математического анализа, 10-11»

Всего 204 часа (3 часа в неделю)

	№
	ТЕМА
	Кол-во часов


	1
	Действительные числа
	7

	2
	Рациональные уравнения и неравенства
	14

	3
	Корень степени п
	8

	4
	Степень положительного числа 
	9

	5
	Логарифмы 
	6

	6
	Простейшие показательные и логарифмические уравнения и неравенства  методы их решения 
	7

	7
	Синус и косинус угла и числа
	7

	 8
	Тангенс и котангенс угла и числа 
	4

	 9
	Формулы сложения 
	10

	10
	Тригонометрические функции числового аргумента
	8

	11
	Тригонометрические уравнения и неравенства
	8

	12
	Элементы теории вероятностей
	4

	13
	Повторение курса алгебры и математического анализа за 10 класс
	10

	14
	Функции и их графики
	6

	15
	Предел функции и непрерывность
	6

	16
	Обратные функции
	3

	17
	Производная
	9

	18
	Применение производной
	15

	19
	Первообразная и интеграл.
	11

	20
	Равносильность уравнений и неравенств
	4

	21
	Уравнения – следствия
	7

	22
	Равносильность уравнений и неравенств системам
	9

	23
	Равносильность уравнений на множествах
	4

	24
	Равносильность неравенств на множествах
	3

	25
	Метод промежутков для уравнений и неравенств
	4

	26
	Системы уравнений с несколькими неизвестными
	7

	27
	Повторение
	15


Содержание программы учебного предмета.
1. Действительные числа

Понятие натурального числа. Множества чисел. Свойства действительных чисел.. Перестановки. Размещения. Сочетания. Доказательство числовых неравенств. Делимость целых чисел. Сравнения по модулю м. Задачи с целочисленными неизвестными.
Основная цель- систематизировать известные и изучить новые сведения о действительных числах.

2. Рациональные уравнения и неравенства
 Рациональные выражения. Формула бинома Ньютона, суммы и разности степеней. Рациональные уравнения. Системы рациональных уравнений. Метод  интервалов решения неравенств. Рациональные неравенства. Нестрогие неравенства. Системы рациональных неравенств. Системы рациональных неравенств.
Основная цель – сформировать умения решать рациональные уравнения и неравенства.

3. Корень степени п

   Понятие функции, ее области определения и множества значении, графика функции. Функция y = xn, где n
[image: image2.wmf]Î

N, ее свойства и график. Понятие корня степени n>1 и его свойства, понятие арифметического корня. Свойства корней степени п.

Основная цель –освоить понятие корня степени п и арифметического корня; выработать умение преобразовывать выражения, содержащие корни степени п.
4. Степень положительного числа 

Понятие и свойства  степени с рациональным показателем. Понятие о пределе последовательности. . Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия и ее сумма. 
Число e. Понятие степени с действительным показателем. Свойства степени с действительным показателем. Преобразование выражений, содержащих возведение в степень. Показательная функция, ее свойства и график.
Основная цель- усвоить понятие рациональной и иррациональной степеней положительного числа и показательной функции.

5. Логарифмы 
Логарифм числа. Основное логарифмическое тождество. Логарифм произведения, частного, степени, переход к новому основанию. Десятичный и натуральный логарифмы. Преобразование выражений, содержащих логарифмы. Логарифмическая функция, ее свойства и график.
Основная цель- освоить понятия логарифма и логарифмической функции, выработать умение преобразовывать выражения, содержащие логарифмы.
6. Простейшие показательные и логарифмические уравнения и неравенства  методы их решения 
Простейшие показательные и логарифмические уравнения. Уравнения, сводящиеся к простейшим заменой неизвестного. Простейшие показательные и логарифмические  неравенства.  Неравенства, сводящиеся к простейшим заменой неизвестного..
Основная цель- сформировать умение решать показательные и логарифмические уравнения и неравенства.

7. Синус и косинус угла и числа 
Радианная мера угла. Синус, косинус, тангенс и котангенс произвольного угла и действительного числа. Основное тригонометрическое тождество для синуса и косинуса. Понятия арксинуса, арккосинуса.
Основная цель- освоить понятия синуса и косинуса произвольного угла, изучить свойства функций угла синуса и косинуса

8. Тангенс и котангенс угла и числа 
Тангенс и котангенс угла и числа. Основные тригонометрические тождества для тангенса и котангенса. Понятие арктангенса числа.
Основная цель -освоить понятие тангенса и котангенса произвольного угла, изучить свойства функций угла: тангенса и котангенса
9. Формулы сложения 

Синус, косинус и тангенс суммы и разности двух аргументов. Формулы приведения. Синус и косинус двойного аргумента. Формулы половинного аргумента. Преобразование суммы тригонометрических функций в произведения и произведения в сумму. Выражение тригонометрических функций через тангенс половинного аргумента. Преобразование простейших тригонометрических выражений.

Основная цель- освоить формулы косинуса и синуса суммы и разности двух углов, выработать умение выполнять тождественные преобразования тригонометрических выражений с использованием выведенных формул.

      10. Тригонометрические функции числового аргумента 
Тригонометрические функции, их свойства и графики, периодичность, основной период.
Основная цель- изучить свойства основных тригонометрических функций и их графиков.
11. Тригонометрические уравнения и неравенства 
Простейшие тригонометрические уравнения. Решение тригонометрических уравнений. Простейшие тригонометрические неравенства. 
Основная цель- сформировать умение решать тригонометрические уравнения и неравенства.

12. Элементы теории вероятностей
Элементарные и сложные события. Рассмотрение случаев и вероятность суммы несовместных событий, вероятность противоположного события. Понятие о независимости событий. Вероятность и статистическая частота наступления события. Решение практических задач с применением вероятностных методов. 
Основная цель- овладеть классическим понятием вероятности события, изучить его свойства и научиться применять их при решении несложных задач
13. Повторение курса алгебры и математического анализа за 10 класс 
14. Функции и их графики 

Элементарные функции. Исследования функций и построение их графиков элементарными методами. Основные способы преобразования графиков. 
Основная цель –овладеть методами исследования функций и построение их графиков.

15. Предел функции и непрерывность 

Понятие предела функции. Односторонние пределы, свойства пределов. Непрерывность функций в точке на интервале.  Непрерывность элементарных функций.
Основная цель –усвоить понятия предела функции и непрерывности функции в точке и на интервале.

Примечание: по  сложности темы 1 час взят из повторения.
16. Обратные функции 

Понятие обратной функции
Основная цель – усвоить понятие функции, обратной к данной, и научить находить функцию, обратную к данной.

17. Производная 

Понятие производной. Производная суммы, разности, произведения и частного двух функций. Производные элементарных функций. Производная  сложной функции.
Основная цель –научить находить производную любой элементарной функции.

18. Применение производной 

Максимум и минимум функции. Уравнение касательной. Приближенные вычисления. Возрастание и убывание функции. Производная высших порядков. Задачи на максимум и минимум. Построение графиков функций с применением производной.
Основная цель – научить находить производную при исследовании функций и решении практических задач.
19. Первообразная и интеграл. 

Понятие первообразной. Площадь криволинейной трапеции. Определенный интеграл. Формула Ньютона - Лейбница. Свойства определенных интегралов.
Основная цель – знать таблицу первообразных основных функций и уметь применять формулу Ньютона-Лейбница при вычислении определенных интегралов и площадей фигур.

20. Равносильность уравнений и неравенств 

Равносильные преобразования уравнений и неравенств. 
Основная цель –научить применять равносильные преобразования при решении уравнений и неравенств
21. Уравнения – следствия

Понятие уравнения – следствия. Возведение уравнения в четную степень. Потенцирование логарифмических уравнений. Приведение подобных членов уравнения.
Основная цель- научить применять преобразования, приводящие к уравнению-следствию.
22. Равносильность уравнений и неравенств системам. 

Решение уравнений с помощью систем. Решение неравенств с помощью систем.
Основная цель- научить применять переход от уравнения (или неравенства) к равносильной системе.
23. Равносильность уравнений на множествах 

Возведение уравнения в четную степень.
Основная цель- научить применять переход к уравнению, равносильному на некотором множестве исходному уравнению.
24. Равносильность неравенств на множествах 

Возведение неравенств в четную степень. Нестрогие неравенства.
Основная цель- научить применять переход к неравенству, равносильному на некотором множестве исходному неравенству.
25. Метод промежутков для уравнений и неравенств

Уравнения  и неравенства с модулями. Метод интервалов для непрерывных функций.
Основная цель-  научить решать уравнения и неравенства с модулями и применять метод интервалов для решения неравенств.
26. Системы уравнений с несколькими неизвестными

Равносильность систем. Система – следствие. Метод замены неизвестных.
Основная цель- освоить разные способы решения систем уравнений с несколькими неизвестными. 
27. Повторение 

Повторение курса алгебры и начал математического анализа за 10 – 11 класс    
Перечень учебно-методических средств обучения:

1. Алгебра и начала анализа: учеб. для 10 кл. общеобразоват. Учреждений /С.М.   

Никольский и др.- М.: Просвещение, 2010.

2. Алгебра и начала анализа. 10 класс (базовый уровень): методическое пособие для учителя – М.: Мнемозина, 2008.

3. Математика: 50 типовых вариантов экзаменационных работ / авт.-сост. А.П. Власова, Н.В. Евсеева, Н.И. Латанова и др. – М.: АСТ: Астрель; Владимир: ВКТ, 2010

4. Учебник для общеобразовательных учреждений «Алгебра и начала математического анализа 11 класс». /С.М. Никольский и др.- М.: Просвещение, 2009./
5. Книга для учителя «Алгебра и начала математического анализа 11 класс» к учебнику « Алгебра и начала математического анализа 11 класс» С.М.Никольского и др Издательство «Просвещение». Москва. 2009 г., М.К.Потапов, А.В.Шевкин
Перечень материально-техническое обеспечение

	№ п/п
	Наименования объектов и средств материально-технического обеспечения
	Необходимое количество
	Примечания

	
	
	Основная школа
	Старшая школа
	

	
	
	
	Базов.
	Проф.
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	 

	1.
	Библиотечный фонд (книгопечатная продукция)

	1.1
	Стандарт основного общего образования по математике
	имеется 
	 
	 
	Стандарт по математике, примерные программы, авторские программы входят в состав обязательного программно-методического обеспечения кабинета математики.  

	1.2
	Стандарт среднего (полного) общего образования по математике (базовый уровень)
	 
	имеется 
	 
	

	1.3
	Стандарт среднего (полного) общего образования по математике (профильный уровень)
	 
	 -
	
	

	1.4
	Примерная программа основного общего образования по математике
	имеется 
	 
	 
	

	1.5
	Примерная программа среднего (полного) общего образования на базовом уровне по математике 
	 
	имеется 
	 
	

	1.6
	Примерная программа среднего (полного) общего образования на профильном уровне по математике
	 
	- 
	
	

	1.7
	Авторские программы по курсам математики
	имеется 
	имеется 
	имеется
	

	1.8
	Учебник по математике для 5-6 классов
	имеется 
	 
	 
	В библиотечный фонд входят комплекты учебников, рекомендованных или допущенных министерством образования и науки Российской Федерации.

 В состав библиотечного фонда целесообразно включать рабочие тетради, дидактические материалы, сборники контрольных и самостоятельных работ, практикумы по решению задач, соответствующие используемым комплектам учебников. 

 

Сборники разноуровневых познавательных и развивающих заданий, обеспечивающих усвоение математических знаний как на репродуктивном, так и на продуктивном уровнях.

	1.9
	Учебник по алгебре для 7-9 классов
	имеется
	 
	 
	

	1.10
	Учебник по геометрии для 7-9 классов
	имеется
	 
	 
	

	1.11
	Учебник по алгебре и началам анализа для 10-11 классов
	 
	имеется 
	
	

	1.12
	Учебник по геометрии для 10-11 классов
	 
	имеется 
	
	

	1.13
	Учебник по математике для 10-11 классов
	 
	имеется 
	 
	

	1.17
	Дидактические материалы по математике для 5-6 классов
	имеется 
	 
	 
	

	1.18
	Дидактические материалы по алгебре для 7-9 классов
	имеется 
	 
	 
	

	1.19
	Дидактические материалы по геометрии для 7-9 классов
	имеется 
	 
	 
	

	1.20
	Практикум по решению задач по алгебре и началам анализа для 10-11 классов
	 
	имеется 
	
	

	1.21
	Практикум по решению задач по геометрии для 10-11 классов
	 
	имеется
	
	

	1.22
	Практикум по решению задач по математике для 10-11 классов
	 
	имеется 
	 
	

	1.23
	Учебные пособия по элективным курсам
	 
	имеется 
	
	 

	1.24
	Сборник контрольных работ по математике для 5-6 классов
	имеется
	 
	 
	Сборники заданий (в том числе в тестовой форме), обеспечивающих диагностику и контроль качества обучения в соответствии с требованиями к уровню подготовки выпускников, закрепленными в стандарте.

	1.25
	Сборник контрольных работ по алгебре для 7-9 классов
	имеется 
	 
	 
	

	1.26
	Сборник контрольных работ по геометрии для 7-9 классов
	имеется 
	 
	 
	

	1.27
	Сборник контрольных работ по алгебре и началам анализа  для 10-11 классов
	 
	имеется 
	
	

	1.28
	Сборник контрольных работ по геометрии для 10-11 классов
	 
	имеется 
	
	

	1.29
	Сборник контрольных работ по математике для 10-11 классов
	 
	имеется 
	 
	

	1.30
	Сборники экзаменационных работ для проведения государственной (итоговой) аттестации по математике
	имеется 
	имеется 
	 
	 

	1.31
	Комплект материалов для подготовки к единому государственному экзамену
	 -
	- 
	
	

	1.32
	Научная, научно-популярная, историческая литература
	имеется
	имеется
	
	Необходимы для подготовки докладов, сообщений, рефератов, творческих работ и должны содержаться в фондах библиотеки образовательного учреждения.

	1.33
	Справочные пособия (энциклопедии, словари, сборники основных формул и т.п.)
	имеется
	имеется
	
	

	1.34
	Методические пособия для учителя 
	имеется
	имеется
	
	 

	2.
	Печатные пособия

	2.1
	Таблицы по математике для 5-6 классов 
	
	
	
	Таблицы по математике должны содержать правила действий с числами, таблицы метрических мер, основные сведения о плоских и пространственных геометрических фигурах, основные математические формулы, соотношения, законы, графики функций.

	2.2
	Таблицы по геометрии 
	имеется
	имеется
	
	

	2.3
	Таблицы по алгебре для 7-9 классов 
	имеется
	
	
	

	2.4
	Таблицы по алгебре и началам анализа для 10-11 классов 
	Д
	имеется 
	
	

	2.5
	Портреты выдающихся деятелей математики 
	имеется 
	имеется 
	
	В демонстрационном варианте должны быть представлены портреты математиков, вклад которых в развитие математики представлен в стандарте. 

	3.
	информационно-коммуникативные средства

	3.1
	Мультимедийные обучающие программы и электронные учебные издания по основным разделам курса математики 
	имеется
	имеется
	
	Мультимедийные обучающие программы и электронные учебные издания могут быть ориентированы на систему дистанционного обучения, либо носить проблемно-тематический характер и обеспечивать дополнительные условия для изучения отдельных тем и разделов стандарта. В обоих случаях эти пособия должны предоставлять техническую возможность построения системы текущего и итогового контроля уровня подготовки учащихся (в том числе, в форме тестового контроля).

	4. 
	Технические средства обучения

	4.1
	Мультимедийный компьютер 
	-
	-
	
	Тех. требования: графическая операционная система, привод для чтения-записи компакт дисков, аудио-видео входы/выходы, возможность выхода в Интернет. Оснащен акустическими колонками, микрофоном и наушниками. С пакетом прикладных программ (текстовых, табличных, графических и презентационных). 

	4.2
	Сканер
	имеется 
	имеется 
	
	 

	4.3
	Принтер лазерный
	имеется 
	имеется 
	
	 

	4.4
	Копировальный аппарат
	-
	-
	
	Могут входить в материально-техническое обеспечение образовательного учреждения.

	4.5
	Мультимедиапроектор
	-
	-
	
	

	4.6
	Средства телекоммуникации
	имеется
	имеется
	
	Включают: электронная  почта, локальная сеть, выход в Интернет, создаются в рамках материально-технического обеспечения всего образовательного учреждения при наличии необходимых финансовых и технических условий. 

	4.7
	Диапроектор или графопроектор (оверхэд)
	-
	-
	
	 

	4.8
	Экран (на штативе или навесной) 
	-
	-
	
	Минимальные размеры 1,25х1,25 м

	5. 
	УЧЕБНО-ПРАКТИЧЕСКОЕ И УЧЕБНО-ЛАБОРАТОРНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ

	5.1
	Аудиторная доска с магнитной поверхностью и набором приспособлений для крепления таблиц 
	-
	-
	
	 

	5.2
	Доска магнитная с координатной сеткой
	-
	-
	
	 

	5.3
	Комплект инструментов классных: линейка, транспортир, угольник (300, 600), угольник (450, 450), циркуль
	имеется
	имеется
	Д
	Комплект предназначен для работы у доски. 

	5.4
	Комплект стереометрических тел (демонстрационный)
	имеется 
	имеется 
	
	 

	5.5
	Комплект стереометрических тел (раздаточный)
	имеется
	имеется 
	
	 

	5.6
	Набор планиметрических фигур
	имеется
	 
	
	 

	6.
	СПЕЦИАЛИЗИРОВАННАЯ УЧЕБНАЯ МЕБЕЛЬ

	6.1
	Компьютерный стол
	имеется 
	имеется 
	
	 

	6.2
	Шкаф секционный для хранения оборудования
	имеется 
	имеется 
	
	 

	6.3
	Шкаф секционный для хранения литературы и демонстрационного оборудования (с остекленной средней частью)
	имеется 
	имеется 
	
	 

	6.4
	Стенд экспозиционный
	имеется 
	имеется 
	
	 

	6.5
	Ящики для хранения таблиц
	имеется 
	имеется 
	
	 

	6.6
	Штатив для таблиц 
	имеется 
	имеется 
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